
2.1.3.1. Sześciokrotne wzmacniacze buforowe z otwartym kolektorem tranzystora wyjściO' 
wego: UCA6407N, UCA6417N, UCY7407N, UCY7417N

6A . 6Y 5A 5Y AA 4Y

^

p ?  (*>? p?
1A JY 2A 2Y 3A 3Y Masa

Monolityczny układ scalony: UCA6407N lub
UCA6417N, UCY7407N lub UCY7417N zawiera 
sześć buforowych wzmacniaczy cyfrowych z wysoko
napięciowym otwartym obwodem kolektora tran
zystora wyjściowego.
Wzmacniacze cyfrowe realizują funkcję Y  =  A. 
Układy UCA6407N i UCY7407N zawierają wzmac
niacze, dla których maksymalne dopuszczalne na
pięcie, przyłożone do wyjścia wynosi Uo =  30 V. 
Układy UCA6417N i UCY7417N zawierają wzmac
niacze, dla których maksymalne dopuszczalne na
pięcie przyłożone do wyjścia wynosi Uo = 15 V.
Jeżeli na wejściu wystąpi stan niski (0), to przewodzi 
/. nasyceniem tranzystor Tl, tranzystory 72 i 73 są 
odcięte co powoduje przewodzenie z nasyceniem 
tranzystora wyjściowego T4. Jeżeli natomiast na 
wejściu wystąpi stan wysoki (1), to tranzystor Tl

znajduje się w obszarze pracy inwersyjnej. Prąd pły
nący od źródła zasilania przez rezystor 6 kO i złącza 
baza-kolektor tranzystora TI wprowadza w stan 
przewodzenia z nasyceniem tranzystory 72, T3 i od
cięcia tranzystor wyjściowy T4.
Dla rezystancji obciążającej Rl =  110 śi czas pro
pagacji sygnału do stanu niskiego na wyjściu ( t , H L  =5
< 30ns) jest znacznie dłuższy od czasu propagacji 
sygnału do stanu wysokiego na wyjściu (trLH <
<  10ns). Główną przyczyną opóźnienia przy zmia
nie stanu z wysokiego na niski jest stosunkowo wolne 
rozładowanie pojemności bazy tranzystora T3 przez 
rezystancję 1 kQ oraz ładowanie pojemności węzła: 
kolektor T3 i baza T4, przez rezystancję 1,6 kO. 
Układy UCA6407N, UCA6417N, UCY7407N 
i UCY7417N są produkowane w obudowach plasty
kowych A49B(CE70).

I'arametry dynamiczne przy Ucc =  5 V, t . m b = 25DC

Parametry Wartość Układ

Nazwa Symbol typ max
Jednostki pomiaru pomia

rowy

C/as propagacji sygnału do stanu 
niskiego na wyjściu

Ghl 20 30

ns

Rl =  110 Cl

G
< '/as propagacji sygnału do stanu wy
sokiego na wyjściu

trLH 6 10 Cl =  15 pF



Zalecane warunki pracy

Parametry Wartość
Jednostki

Nazwa Symbol min nom max

Napięcie zasilania U cc 4,75 5,0 5,25 V

Prąd wyjściowy w stanie niskim Jol 40 mA

Obciążenie wnoszone przez wejście 1 s.o.l.

Zakres temperatury oto- 
czenia

UCA6407N
UCA6417N

t  amb

- 4 0  85

°C
UCY7407N
UCY7417N

0 70

Wartości dopuszczalne parametrów

Parametry Wartość
Jednostki

Nazwa Symbol min max

Napięcie zasilania U cc 7 V

Napięcie wejściowe U, 5,5 V

Napięcie wyjściowe1*

UCA6407N
UCY7407N

UoH

30

V
UCA6417N
UCY7417N

15

Ujemny prąd wejściowy - I , 12 mA

Zakres temperatury przechowywania tstg -5 5  125 °C

o  Napięcie przyłożone do wyjścia w stanie wysokim



Parametry statyczne
(Jeżeli nie podano inaczej— w pełnym zakresie temperatury otoczenia)

Parametry Wartość

Je
dn

o
st

ki Warunki pomiaru
Układ

pomia
rowyNazwa Sym

bol min typ1’ max

Napięcie wejściowe w stanie 
niskim

UIL 0,8 V

Napięcie wejściowe w stanie 
wysokim

u,„ 2 V

Ujemne napięcie wejściowe - u , 1,5 V Ucc =  4,75 V / , =  - 1 2  mA 
fmmb =  25 C

E

Prąd wejściowy w stanie ni
skim

I,L -1 .6 mA Ucc =  5,25 V U, = 0,4 V B

Prąd wejściowy w stanie wy
sokim ha

40 pA Ucc =  5,25 V; Ut =  2,4 V C
1 mA Ucc =  5,25 V; U, = 5,5 V

Napięcie wyjściowe w stanie 
niskim UoL

0,2 0,4
V

Iol =  16 mA C/cc =  4,75 V 

U, =  0,8 V A
0,7 J o l  =  40 mA

Prąd wyjściowy w stanie ni
skim

łoi. 40 mA Uol < 0,7 V

Prąd wyjścio- 
wy w stanie
wysokim

UCA6407N
UCY7407N

i  O H

250

(iA

U0 =  30 V tfcc =  4,75 V 

U, = 2 V
F

UCA6417N
UCY7417N

250 U0 =  15 V

Prąd zasila- 
nia w stanie

niskim IcCL 21 30

mA

U, =  0 V

Ucc =  5,25 V D
wysokim I c C H 29 41 U, =  5 V

Wartości typowe podane przy U ęc  — = 5 V, t amb -  25°C



2.1.3.2. Układy pomiarowe wzmacniaczy cyfrowych

Pomiary parametrów statycznych i dynamicznych
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P r z e b ie g i  o k r e ś l a j ą c a  p o m ia ry  param etrów  d yn am icznych

U w ag i: 1. P a ram e try  im pu lsów  w e j śc io w y c h :  a m p lit u d a  U -  3 V , poziom  p od staw y 0 V , c z a s  t rw a n ia  t ^  “  500 n s ,  

c z ę s t o t l iw o ś ć  f  -  1 HHz, c z a s  n a r a s t a n ia  t r -  10 n s ,  c z a s  o p a d a n ia  t^  •  5 n s .

2. Im padancja  w y jśc io w a  g e n e r a t o r a  Zo -  50R

3. W a rto ść  u w z g lę d n ia  pojem ność so n d y  i pojem ność m ontażu.

4. Każdy w zm acn iacz J e s t  m ie rz o n y  o d d z ie l n ie .



2.I.3.3. Typowe zastosowania wzmacniaczy cyfrowych

Przykłady realizacji funkcji logicznych

W niektórych obwodach urządzeń lub systemów 
niepożądana jest funkcja negacji, natomiast występuje 
konieczność wzmocnienia sygnałów logicznych. Ele
ment wzmacniacza logicznego w układzie przedsta
wionym na rys. 2.63 realizuje funkcję wzmocnienia 
logicznego Y  => A. Konfiguracja stopnia wyjściowego 
wzmacniacza logicznego umożliwia łączenie wyjść 
kilku elementów w celu realizacji innych funkcji

a b
Ucc

V6 6 4/74 07N 1
lub V6 64/7417N | J R|-

A - [ > — ^

Rys. 2.63. Układ wzmacniacza logicznego
a  — schemat ideowy, b — tabela wartości
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Rys. 2.64. Układ realizujący funkcję iloczynu Rys. 2.66. Układ realizujący funkcję negacji sumy
zmiennych wejściowych LUB-NIE

Rys. 2.65 
Układ realizujący 
funkcję negacji 
iloczynu zmiennych 
wejściowych lub 64/7417N

Rys. 2.67. Układ 
realizujący funkcję 
sumy (LUB)

64/740 7N 
lub 64/7417N



logicznych. Na rysunku 2.64 przedstawiono układ 
realizujący funkcję iloczynu zmiennych wejścio
wych I. Wprowadzając na wyjście powyższego układu 
inwerter można otrzymać układ realizujący funkcję 
negacji iloczynu zmiennych wejściowych I-NIE 
(rys. 2.65).
Jeżeli dostępne są stany zanegowane zmiennych wejś
ciowych, to wprowadzając te stany na wejście układu 
logicznego złożonego ze wzmacniaczy logicznych 
(rys. 2.66) można otrzymać wielowejściowy funktor 
realizujący funkcję negacji sumy LUB-NIE. 
Wprowadzając negację na wyjście układu LUB-NIE 
(rys. 2.67) można otrzymać wielowejściowy układ 
realizujący funkcję sumy zmiennych wejściowych. 
Wartości rezystancji R l można wyznaczyć według 
zależności stosowanych dla bramek z otwartym ob
wodem kolektora tranzystora wyjściowego 
a  b

r r ^ n
_ | > _ 0 _ u  - [ > - < = >  H 3  * -ucc

c d

Rys. 2.68. Przykłady zastosowania buforowych 
wzmacniaczy logicznych z otwartym obwodem 
kolektora
» — układ sterowania żarówką, b i c — układy sterowania 
diodami świecącymi, d — układ sterowania przekaźnikiem, 
e — połączenie wzmacniaczy dla zwiększenia prądu 
wyjściowego

Rys. 2.69. Układ kluczy segmentowych do 
sterowania wskaźników cyfrowych o wspólnej 
anodzie

Rl max
Vec~  UoHmla

n ‘ Ioh+ N • I/h
R l  m la —

Ucc— U O L  mai
IoLmcc — N  ' IlL

gdzie:
n — liczba wyjść wzmacniaczy wspólnie dołączonych 
do rezystora R l

N — liczba wejść bramek dołączonych. Wartość no
minalną rezystancji R l należy wybrać spośród war
tości Rl Rl max i biorąc pod uwagę ograniczenia 
mocy zasilania z jednej strony i czasu propagacji 
sygnału z drugiej strony.
Cechą charakterystyczną wzmacniaczy logicznych 
64/7407N i 64/7417N jest podwyższone napięcie 
kolektor-emiter tranzystora wyjściowego. Dzięki te
mu obciążenie układu (RL) można dołączyć do od
powiednio wyższego napięcia (U =  30 V dla wzmac
niaczy 64/7407N i U =  15 V dla wzmacniaczy 
64/7417). Cecha ta umożliwia stosowanie tego typu 
wzmacniaczy do sterowania układów o wyższych po
ziomach napięć wejściowych (układy MOS lub 
DZTL) lub elementów biernych wymagających do
starczenia większej mocy sterowania.

Układy sterowania elementami wykonawczymi

Układy wzmacniaczy logicznych z wysokonapięcio
wym otwartym obwodem kolektora znajdują szerokie 
zastosowania do sterowania biernymi elementami 
wykonawczymi, takimi jak: żarówki, diody świecące 
i przekaźniki. Na rysunku 2.68 przedstawiono kilka 
przykładów zastosowania wzmacniaczy typu 
64/7407N lub 64/7417N do sterowania elementów 
biernych.
Jeżeli element wymaga dużego prądu sterowania, to 
należy łączyć równolegle dwa lub więcej wzmacniaczy 
logicznych (rys. 2.68e). W urządzeniach cyfrowych 
jest szeroko stosowany dynamiczny sposób sterowa
nia wskaźników półprzewodnikowych, wymagający 
zapewnienia dużej wartości prądu dla włączonego 
segmentu. Ponieważ dla wskaźników wielocyfro- 
wych o większych wymiarach wartość prądu wyjścio
wego wprost z dekodera jest zbyt mała więc zachodzi 
potrzeba użycia dodatkowych kluczy segmentowych. 
Na rysunku 2.69 przedstawiono fragment układu dy
namicznego sterowania półprzewodnikowymi wskaź
nikami cyfrowymi z zastosowaniem wzmacniaczy 
logicznych 64/7407N lub 64/7417N jako dodatko
wych kluczy segmentowych. Rezystancja R  ogranicza 
prąd płynący wprost z segmentu do dekodera, a re
zystancja Ri  — prąd płynący z segmentu do dodatko
wego klucza. Maksymalny prąd wyjściowy klucza 
dodatkowego wynosi 40 mA.


