2.1.3.1.

Szesciokrotne wzmacniacze buforowe z otwartym kolektorem tranzystora wyjsciO’

wego: UCAG407N, UCAG417N, UCY7407N, UCY7417N

Monolityczny uktad scalony: UCAG6407N  lub
UCAG6417N, UCY7407N lub UCY7417N zawiera
sze$¢ buforowych wzmacniaczy cyfrowych z wysoko-
napieciowym otwartym obwodem kolektora tran-
zystora wyjsciowego.

Wzmacniacze cyfrowe realizujg funkcje Y = A.
Uktady UCAB407N i UCY7407N zawierajg wzmac-
niacze, dla ktérych maksymalne dopuszczalne na-
piecie, przytozone do wyjscia wynosi Uo = 30 V.
Uktady UCA6417N i UCY7417N zawierajg wzmac-
niacze, dla ktérych maksymalne dopuszczalne na-
piecie przytozone do wyjscia wynosi Uo = 15 V.
Jezeli na wejsciu wystgpi stan niski (0), to przewodzi
/. nasyceniem tranzystor TI, tranzystory 72 i 73 sg
odciete co powoduje przewodzenie z nasyceniem
tranzystora wyjsciowego T4. Jezeli natomiast na
wejsciu wystapi stan wysoki (1), to tranzystor TI

I'arametry dynamiczne przy Ucc = 5 V, t.mb = 250C

Parametry
Nazwa Symbol typ
Clas propagacji sygnatu do stanu Gnl 20
niskiego na wyjsciu
<'as propagacji sygnatu do stanu wy- trLH 6

sokiego na wyjsciu

6A .6Y bHA 5Y AA 4Y
/\
p’)(*>o p’?
1A JY 2A 2 3A 3Y Masa

znajduje si¢ w obszarze pracy inwersyjnej. Prad ply-
nacy od Zrodta zasilania przez rezystor 6 kO i ztgcza
baza-kolektor tranzystora Tl wprowadza w stan
przewodzenia z nasyceniem tranzystory 72, T3 i od-
ciecia tranzystor wyjsciowy T4.

Dla rezystancji obcigzajacej R1 = 110 $i czas pro-
pagacji sygnatu do stanu niskiego na wyjsciu (t,u. 5
< 30ns) jest znacznie dtuzszy od czasu propagacji
sygnatu do stanu wysokiego na wyjsciu (trLH <
< 10ns). Gtdwna przyczyng opdznienia przy zmia-
nie stanu z wysokiego na niski jest stosunkowo wolne
roztadowanie pojemnosci bazy tranzystora T3 przez
rezystancje 1 kQ oraz tadowanie pojemnosci wezta:
kolektor T3 i baza T4, przez rezystancje 1,6 kO.
Uktady UCAG6407N, UCAG6417N, UCY7407N
i UCY7417N sa produkowane w obudowach plasty-
kowych A49B(CE70).

Warto$¢ Uktad
i . omia-
max Jednostki pomiaru prowy
30 R1= 1100
ns G
10 Ci= 15 pF



Zalecane warunki pracy

Parametry Warto$¢
) Jednostki
Nazwa Symbol  min nom max
Napiecie zasilania Ucc 4,75 50 525 \Y
Prad wyjsciowy w stanie niskim Jol 40 mA
Obcigzenie wnoszone przez wejscie 1 s.0.l.
UCAG6407N -40 85
Zakres temperatury oto- UCAB417N R
czenia tamb c
UCY7407N 0 70
UCY7417N
Warto$ci dopuszczalne parametrow
Parametry Warto$¢
Jednostki
Nazwa Symbol  min max
Napiecie zasilania Ucc 7 \
Napiecie wejsciowe U, 55 \
UCAG6407N 30
UCY7407N
Napiecie wyjsciowel* UoH \
UCAG6417N 15
UCY7417N
Ujemny prad wejsciowy -1, 12 mA
Zakres temperatury przechowywania tstg -55 125 °C

o] Napiecie przytozone do wyjscia w stanie wysokim



Parametry statyczne
(Jezeli nie podano inaczej— w pelnym zakresie temperatury otoczenia)

Parametry Wartos¢ S Ukltad
o . . .
- . 'z Warunki pomiaru omia-
Nazwa Sty)/(r;? min typl’ max E = P prowy
Napiecie wejSciowe w stanie UIL 0,8 \%
niskim
Napiecie wejsciowe w stanie u,, 2 \
wysokim
Ujemne napiecie wejsciowe -u, 15 V Ucc =475V /,= -12mA E
fmb= 25 C
Prad wejsciowy w stanie ni- 1L 1.6 MA Ucc=525V U, =04V B
skim
e . 40 pA Ucc = 525V; Ut=24V
Prad wejsciowy w stanie wy- ha c
sokim 1 mMA Ucc=525V; U =55V
. L . 0,2 0,4 lol = 16mA Clcc= 475V
Napiecie wyjsciowe w stanie UoL v
niskim 0 _ -
0,7 sor = 40 mA Uu=08YV A
Prad wyjsciowy w stanie ni- toi. 40 MmA  Uol < 0,7V
skim
UCA6407N 250 uo =30V tfcc = 4,75V
Prad wyjécio- UCY7407N )
Wy w stanie lon (iA F
wysokim UCAG6417N 250 uo =15V U=2V
UCY7417N
niskim IcCL 21 30 u=0Vv
ﬁire?dwzstzlrlﬁé mA Ucc =525V D
wysokim lcCH 29 41 U=55V

Wartosci typowe podane przy Uec —= 5V, tamb - 25°C



2.1.3.2. Uklady pomiarowe wzmacniaczy cyfrowych

Pomiary parametréw statycznych i dynamicznych

S,75v 525V

Wyjécie
"
Q8vo- QO otwarte
5. |

Uktad pomiarowy A. Pomiar U- Uktad pomiarowy B. Pomiar 1.

525V 525V
IH_ Wyjscie Wyjscie

Ulou i —0 U,o—

- otwarte otwarte

Uktad pomiarowy 0. Pomiar 1AM
Uktad pomiarowy C. Pomiar I(H

Pomiary wykonuje sie dla wszystkich
Pomiary IjH przeprowadza sie dla:

wzmacniaczy jednoczesnie.
a) Uj - 2,4V

) U. - 5.5V Przy pomiarze 17" przylozy¢ do wejscia §< 0V
Przy pomiarze ICCH przytozyé do wejscia U, - 5 V
475V 475V
Wyijscie
. -7 2Vo-
1 . otwarte
12mA U Uo
Uktad pomiarowy E. Pomiar - U. Uktad pomiarowy F. Pomiar In]
5v =10ns tf=5ns
-3.5vV
1127V N2V
Przebieg j/ ----------mmme-e-- Xj- —15V
WEJSCIOjNX/ -fn#v . pbovN -0V
! t»=500ns &
jlplH,, /" [ s U ep
Przebieg
wyjsciowy.
Uktad pomiarowy G.
Pomiar parametréw dynamicznych Przebiegi okreslajaca pomiary parametréw dynamicznych

Uwagi: 1. Parametry impulsow wejéciowych: amplituda U - 3 V, poziom podstawy O V, czas trwania tA “ 500 ns,

czestotliwosé f - 1 HHz, czas narastania tr - 10 ns, czas opadania t* = 5 ns.
2. Impadancja wyjéciowa generatora Zo - 50R
3. Wartosé uwzglednia pojemno$¢ sondy i pojemnos¢ montazu.

4. Kazdy wzmacniacz Jest mierzony oddzielnie.



2.1.3.3. Typowe zastosowania wzmacniaczy cyfrowych

Przyktady realizacjifunkcji logicznych

W niektérych obwodach urzadzen lub systemow
niepozadanajest funkcja negacji, natomiast wystepuje
konieczno$¢ wzmocnienia sygnatéw logicznych. Ele-
ment wzmacniacza logicznego w ukfadzie przedsta-
wionym na rys. 2.63 realizuje funkcje wzmocnienia
logicznego Y =>A. Konfiguracja stopnia wyjsciowego
wzmacniacza logicznego umozliwia taczenie wyjsé
kilku elementéw w celu realizacji innych funkcji
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Rys. 2.64. Uktad realizujacy funkcje iloczynu
zmiennych wejsciowych

Rys. 2.65
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Rys. 2.63. Uktad wzmacniacza logicznego
a — schemat ideowy, b — tabela wartosci
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Rys. 2.66. Uktad realizujacy funkcje negacji sumy

LUB-NIE

Rys. 2.67. Uktad
realizujacy funkcje 64/740 7N
sumy (LUB) lub 64/7417N



logicznych. Na rysunku 2.64 przedstawiono uktad
realizujacy funkcje iloczynu zmiennych wejscio-
wych |. Wprowadzajgc na wyjscie powyzszego uktadu
inwerter mozna otrzymac uktad realizujacy funkcje
negacji iloczynu zmiennych wejsciowych I-NIE
(rys. 2.65).
Jezeli dostepne sg stany zanegowane zmiennych wejs-
ciowych, to wprowadzajac te stany na wejscie uktadu
logicznego ztozonego ze wzmacniaczy logicznych
(rys. 2.66) mozna otrzymac¢ wielowejsciowy funktor
realizujacy funkcje negacji sumy LUB-NIE.
Wprowadzajac negacje na wyjscie uktadu LUB-NIE
(rys. 2.67) mozna otrzymaé¢ wielowejsciowy uktad
realizujacy funkcje sumy zmiennych wejsciowych.
Wartosci rezystancji R1 mozna wyznaczy¢ wedtug
zaleznosci stosowanych dla bramek z otwartym ob-
wodem kolektora tranzystora wyjsciowego
a b
r r’*n
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Rys. 2.68. Przyktady zastosowania buforowych
wzmacniaczy logicznych z otwartym obwodem
kolektora

» — uktad sterowania zaréwka, b i ¢ — uklady sterowania
diodami $wiecacymi, d — uktad sterowania przekaznikiem,

e — potaczenie wzmacniaczy dla zwigkszenia pradu
wyjéciowego

Rys. 2.69. Uktad kluczy segmentowych do
sterowania wskaznikéw cyfrowych o wspdlnej
anodzie

Vec~ UoHmla
R1 max R1ma—
n‘loh+Nel/h

Ucc—UoL nai
loLmcc—N " IIL

gdzie:

n — liczba wyj$¢ wzmacniaczy wspdlnie dotgczonych
do rezystora R1

N — liczba wej$¢ bramek dotgczonych. Wartos¢ no-
minalng rezystancji R1 nalezy wybra¢ sposréd war-
tosci R1 Rinmaex i biorgc pod uwage ograniczenia
mocy zasilania z jednej strony i czasu propagacji
sygnatu z drugiej strony.

Cechg charakterystyczng wzmacniaczy logicznych
64/7407N i 64/7417N jest podwyzszone napiecie
kolektor-emiter tranzystora wyjsciowego. Dzieki te-
mu obciazenie uktadu (RL mozna dotaczyé do od-
powiednio wyzszego napiecia (U = 30V dla wzmac-
niaczy 64/7407N i U = 15 V dla wzmacniaczy
64/7417). Cecha ta umozliwia stosowanie tego typu
wzmacniaczy do sterowania uktadéw o wyzszych po-
ziomach napie¢ wejsciowych (uktady MOS lub
DZTL) lub elementéw biernych wymagajacych do-
starczenia wigkszej mocy sterowania.

Uktady sterowania elementami wykonawczymi

Uktady wzmacniaczy logicznych z wysokonapiecio-
wym otwartym obwodem kolektora znajdujg szerokie
zastosowania do sterowania biernymi elementami
wykonawczymi, takimi jak: zarowki, diody $wiecace
i przekazniki. Na rysunku 2.68 przedstawiono kilka
przyktadow  zastosowania  wzmacniaczy  typu
64/7407N lub 64/7417N do sterowania elementéw
biernych.

Jezeli element wymaga duzego pradu sterowania, to
nalezy taczy¢ réwnolegle dwa lub wiecej wzmacniaczy
logicznych (rys. 2.68e). W urzadzeniach cyfrowych
jest szeroko stosowany dynamiczny sposob sterowa-
nia wskaznikéw potprzewodnikowych, wymagajacy
zapewnienia duzej wartosci pradu dla wigczonego
segmentu. Poniewaz dla wskaznikéw wielocyfro-
wych o wiekszych wymiarach warto$¢ pradu wyjscio-
wego wprost z dekodera jest zbyt mata wiec zachodzi
potrzeba uzycia dodatkowych kluczy segmentowych.
Na rysunku 2.69 przedstawiono fragment uktadu dy-
namicznego sterowania potprzewodnikowymi wskaz-
nikami cyfrowymi z zastosowaniem wzmacniaczy
logicznych 64/7407N lub 64/7417N jako dodatko-
wych kluczy segmentowych. Rezystancja R ogranicza
prad ptynacy wprost z segmentu do dekodera, a re-
zystancja Ri — prad ptynacy z segmentu do dodatko-
wego klucza. Maksymalny prad wyjsciowy klucza
dodatkowego wynosi 40 mA.



