Telewizor KV-32WS3K

firmy Sony

Telewizor ten jest
urzgdzeniem bardzo
zaawansowanym
technicznie. Publika-
cja zawierajgca jego
petne schematy i
opisy ma objetosc
kilkuset stron. Dlatego
w artykule byto moili-
we oméwienie jedynie
zasady dziatania na
podstawie schematu
blokowego. Opisany
telewizor, dostepny
w Polsce, jest jednym
z wielu odbiornikéw

o formacie 16:9
produkowanych przez
firme Sony.

Odbiornik telewizyjny wyposazony w ukfady
dzwieku do "kina domowego” ma wzmacnia-
cze akustyczne o znacznej mocy. W bilansie
poboru mocy przewyzszajg one pobér mocy
uktadéw odchylania i sterowania kinesko-
pem. W celu zapewnienia pewnego i stabil-
nego zasilania wszystkich uktadéw telewi-
zora zastosowano przetwornice pracujaca
w uktadzie rezonansowym. Praca rezonanso-
wa data mozliwos¢ przetworzenia wigkszej
mocy przy mniej wygérowanych warunkach
pracy tranzystoréw przetgczajacych, co
w konsekwenciji zmniejszyto awaryjnos¢ tych
uktadéw. Brak szybkich zmian pradéw i na-
‘pigé mimo wielkiej czestotliwosci pracy
(19+110 kHz oraz ok. 200 kHz w stanie stand-
by) umozliwit zrezygnowanie z kiopotliwego
ekranowania przetwornicy zasilajacej i zredu-
kowat do minimum zakt6cenia przedostajace
si@ do toréw wizji i fonii.

Uktady odchylania

Telewizor o tak duzej przekatnej ekranu oraz
podwadjnych czestotliwosciach odchylania wy-
maga wigkszej mocy. Uktad odchylania piono-
wego ma wzmacniacz koficowy z uktadem
scalonym STV9379, uzupetnionym tranzy-
storem VMOS w ukladzie wspélnej bramki.

Uktad odchylania poziomego jest wykonany

konwencjonalnie —wyposazono go w bipolar-
ny tranzystor kluczujgcy 25SC3997. Korekcja
znieksztatceri geometrycznych odbywa sie
w ukfadzie modulatora diodowego. Elemen-
tem aktywnym jest tu tranzystor VMOS
IRF610. Sygnaly sterujgce uktadami odchy-
lania V, H oraz uktadami korekcji pochodzg
z procesora wizji IC1531 (CXA1840). Wszel-
kie regulacje niezbedne w trakcie produkciji
oraz w serwisie sg mozliwe przez szyne da-
nych. Uktady odchylania s3 wspomagane
ponadto przez obwdd zbieznosci dynamicz-
nej z ukfadem scalonym IC1802 (CXA1526),
uktadem modulaciji szybko$ci strumienia VM,
uktadem modulacji ostrosci (dynamic focus);
obwod rotacji obrazu umozliwia kompensacje
wplywu obcych pél magnetycznych, w tym
pola magnetycznego Ziemi objawiajacego
si@ skreceniem obrazu.

Istnieje mozliwos¢ samodzielnego "wypozio-
mowania” obrazu za pomocg pilota. Regula-
cja niezbednych parametréw obrazu (geome-
tria, wymiary itp.) wymaga zaprogramowania
kilkudziesigciu nastaw dla jednego tylko try-
bu pracy. Odbiornik wyposazono zatem
w zigcze umozliwiajgce bezposredni dostep
do szyny sterujgcej magistralg obstugi za
pomoca zewnetrznego mikrokomputera,
z uzyciem ktérego prowadzone s3 regulacje.
Do celéw serwisowych dane te mogg byé
sktadowane na twardym dysku i w dowolnej
chwili ponownie przepisane do odbiornika.
Telewizor ten ma takze tzw. tryb testowy,
umozliwiajacy regulacje przez {acze na pod-
czerwien. Niektore komérki adresowe nie sg
jednak dostepne lub sg obtozone specjalng
blokadg produkcyjng, ktérej usunigcie wy-
maga znajomosci okreslonych czynnosci
serwisowych.

Tor fonii

Zrédtem sygnatu fonii moze byé jeden
z dwoéch tuneréw, w ktére wyposazony jest
odbiornik lub zewnetrzne zZrédio w postaci
magnetowidu, kamery, tunera satelitarnego.
Sygnaty kanatu lewego i prawego pochodza-
ce z wejsé zewnetrznych sg przetgczane
w zespolonym uktadzie przetgczajacym au-
dio-video IC401 (CXA1855S). Sygnat z wy-
branego Zrédta, przez ten uktad trafia do pro-
cesora audio —1C201 (TDA6812). Do tego
ukiadu dochodzg tez sygnaly z zespotéw p.
cz. gtéwnego i pomocniczego.

Telewizor umozliwia odbi6r audyciji stereofo-
nicznych nadawanych w systemie dwéch
podnos$nych. Procesor audio rozpoznaje tryb
emisji mono, stereo, dwa dzwigki. Uktad ten
jest wyposazony w przetgcznik umozliwiajg-
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cy wyb6r zrédfa sygnatu (tuner —wejscie ze-
wnetrzne). Sygnat z wybranego Zrédia jest
kierowany do zewnetrznych uktadéw reali-
zujacych funkcje surround Dolby-Prologic
oraz korektora graficznego. Po przejsciu
przez te uktady sygnaty prawego i lewego ka-
natu ponownie trafiajg do procesora audio.
Z odpowiednich wyj$¢ procesora |C201 sy-
gnaly te sterujg koncowymi wzmacniaczami
kanatéw lewego i prawego.

Bezposrednio z uktadéw Dolby-Prologic ste-
rowane s3 wzmacniacze mocy kanatu central-
nego i dzwigku dookéinego surround. Proce-
sor audio ma niezalezne wyjscia sterujace
wzmacniaczem stuchawkowym. Tym torem
moze by¢ takze odtwarzany diwigk towa-
rzyszacy lub dzwigk drugiego obrazu w trybie
PAP. Wtasciwy dekoder systemu Dolby-Pro-
logic sktada si¢ z uktadéw 1C3201 oraz
IC3202. Pierwszy uktad zawiera matryce ak-
tywna, uktad wydzielania rzeczywistego sy-
gnatu kanatu centralnego oraz ukfad reduk-
cji szuméw i generator szumu rézowego.
Drugi uktad jest wzmacniaczem z filtrem pa-
smowym dla kanatéw surround oraz regulo-
wanym uktadem opéZniajgcym.

Regulacja barwy dzwigku kanatéw podstawo-
wych, prawego i lewego, odbywa sig w korek-
torze graficznym, wykorzystujacym procesor
IC1205. Ostateczne uksztattowanie charak-
terystyki czestotliwosciowej kanatu centralne-
go i surround dokonuije si¢ za pomocg ukta-
du scalonego (C3203. Element ten odpowia-
da jednoczesnie za zmiang gto$nosci pod-
czas regulacji dokonywanej przez stucha-



cza. Do precyzyjnego ustawienia wzmocnie-
nia poszczegolnych kanatow, niezaleznie od
warunkéw panujacych w pomieszczeniu i roz-
mieszczenia glo$nikow wzgledem stuchacza
w trakcie regulacji danego kanatu, generowa-
ny jest w nim szum r6zowy. Prawidtowa regu-
lacja jest gwarancjg przysztych efektow
dzwigkowych, a te tatwo wykona nawet uzyt-
kownik, ktéremu obce sg zagadnienia elektro-
niki i akustyki.

Tor sygnatu wizyjnego

Zespolony sygnat wizyjny po przejsciu przez
uktad przetaczajgcy IC401 (CXA1855S)
jest doprowadzony do uktadu IC1302
(CXA1860Q), ktérego zadaniem jest przy-
gotowanie sygnatu do dalszej obrébki cyfro-
wej. Proces ten polega na ograniczeniu pa-
sma przez filtr doinoprzepustowy oraz wy-
réwnaniu poziomu sygnatu do poziomu ak-
ceptowanego przez.przetwornik a/c. Sygnat,
w zaleznosci od postaci wejsciowej, prze-
biega réznymi drogami. Jezeli do wejscia do-
prowadzony jest catkowity sygnat wizyjny
w systemie PAL lub NTSC, przechodzi on
proces ograniczenia pasma i ustalenia pozio-
mu, po czym trafia do uktadu IC301
(CXD2300Q), gdzie jest zamieniany na
osmiobitowy sygnat cyfrowy i dalej do cyfro-
wego uktadu dekodera z procesorem IC302
(CXD2030R).

Dla sygnatu z rozdzielong luminancjg i chro-
minancjg (Y/C), zakodowanego w systemie
PAL lub NTSC droga jest podobna. Tym sa-
mym co poprzednio torem przebiega sygnat
Y. Sygnat chrominanciji takze podiega ogra-
niczeniu pasma w oddzielnej gatezi uktadu
1C1302, a stad trafia wprost do wejscia prze-
twornika a/c, zawartego wewnatrz procesora
1C302.

Zupetnie inaczej wyglada transmisja w syste-
mie SECAM. Do zdekodowania sygnatu do
postaci Y, R-Y, B-Y stuzy uktad scalony
IC1301 (TDA8395). W uktadzie IC1302 sy-
gnaty réznicowe podlegaja ograniczeniu pa-
sma oraz przybierajg postaé kolejnoliniowa,
jak przed zdekodowaniem. Dalej, podobnie
jak przy transmisji sygnatu chrominanciji dla
postaci Y/C, kolejnoliniowe sygnaly réznico-
we s3 przetwarzane na posta¢ cyfrowg
w uktadzie IC302. Z catkowitego sygnatu wi-
zyjnego w systemie SECAM jest wydzielony
sygnat luminancii Y i biegnie ta samg droga,
jak przy transmisji sygnatu Y/C. Po przetwo-
rzeniu na sygnat o$miobitowy w uktadzie
IC301 zostaje doprowadzony do procesora
1C302, ktérego zadaniem jest przetworzenie
w sygnaty Y, R-Y, B-Y. Sygnaty te opuszcza-
ja procesor w postaci cyfrowej. Wewnatrz te-
go uktadu znajduje sig takze cyfrowy filtr
grzebieniowy, dziatajacy w systemach PAL
oraz NTSC. Zasada dziatania takiego filtru jest
przedstawiona na rys. 2.

Jezeli do zespolonego sygnatu wizyjnego
dodamy ten sam sygnat opdzniony o dwie li-
nie (2 H), to w wyniku tej operacji otrzymamy

tylko sygnat Y, poniewaz sygnat
chrominancji dostarczony bezpo-
$rednio i op6Zniony majg przeciw-
ng faze. Jezeliw podobny sposéb
wykonamy operacj¢ odejmowa-
nia sygnatéw — bezposredniego
i op6Znionego, otrzymamy w jej wy-
niku sygnat chrominancji.

Podobne dziatania mozna wyko-
nac¢ dla systemu NTSC. Warto$¢
opoZnienia musi wynosi¢ jedng linie
(1 H). Ta prosta idea jest trudniejsza
w realizacji. W zatozeniu przyjgto
bowiem, ze faza podno$nej sygna- b)
tu chrominanciji jest niezmienna,
podczas gdy wtasnie jej zmiany nio-
sg informacje o kolorze. W rzeczy-
wistosci dziatanie tego uktadu daje
bardzo dobre efekty eliminujace
ucigZzliwg barwng more oraz popra-
wia rozdzielczo$¢ obrazu.

Sygnaty z procesora IC302 powtdr-
nie podlegaja przetworzeniu na po-
sta¢ analogowa. Odbywa sig to
w ukfadzie IC503 (CXD2307), za-
wierajgcym trzy przetworniki c/a.
Analogowe sygnaly Y, R-Y iB-Y sg
doprowadzane do uktadu scalone-

a)

Rys. 2. Zasada filtru bieni dia dard
a—NTSC, b —PAL

go IC351 (TDA8443), do ktérego

s3 wprowadzane takze sygnaty RGB pocho-
dzace ze zrédia zewnetrznego, docierajac
tu przez wejscie SCART 1. Ukfad scalony
IC351 petni funkcje przetacznika, zamienia-
jac jednoczesnie sygnaty RGB na sygnat
Y oraz sktadowe réznicowe R-Y i B-Y.
Dalsza obrobka odbywa si¢ wytgcznie cy-
frowo. Analogowe sygnaly Y, R-Y, B-Y podle-
gajg przetworzeniu na sygnaty cyfrowe
w uktadzie IC351 (SDAS205), ktéry jest potrdj-
nym przetwornikiem a/c. Dane w postaci cy-
frowej trafiajg do dekodera PALplus. Gtéwny-
mi elementami tego dekodera s3 uktady sca-
lone pamigci pétobrazu IC3516i, IC3517
(MSM548333) oraz procesor odtwarzajacy
1C3511 (TMC57110). Poniewaz migedzy ukta-
dem dekodera PALplus i uktadem podwaja-
nia czestotliwosci wystepuje réznica cze-
stotliwosci probkowania (13,5 MHz —PALplus
i 18 MHz ukfad podwajania czestotliwosci),
niezbedny jest migdzy nimi uktad przetworni-
ka szybko$ci probkowania. Jest nim obwéd
scalony IC502 (CXD2032). Kolejnym obwo-
dem po zmianie czgstotliwosci prébkowania
jest uktad umozliwiajgcy uzyskanie efektu
PAP (obraz w obrazie).

Zrédtem sygnatu dla drugiego obrazu moze
by¢ drugi tuner lub dowolne wejscie zewne-
trzne. Obrébka sygnatu drugiego obrazu jest
znacznie uproszczona. Obwadd dekodera jest
wyposazony w analogowe uktady scalone
1C3713 (TDA9160), IC3709 (TDA4655) i nie
zawiera filtru grzebieniowego. Zdekodowany
sygnat jest zamieniany na postac¢ Y/C i pod-
lega przetworzeniu na posta¢ cyfrowg
w dwodch przetwornikach a/c: IC3704
(CXD1176Q, 8-bitowy) oraz I1C3705

(CXD1172, 6-bitowy). Zasadniczym elemen-
tem do uzyskania podziatu ekranu na dwa
obrazy jest procesor IC3708 (CXD2031R)
wspdipracujacy z trzema pamigciami 1,2 Mbit
(CXK1206). Sygnat Y/C w postaci cyfrowej
jest doprowadzany do uktadu podwajania
czestotliwosci ramki, uktadu konwersiji for-
matu oraz ukladu eliminacji drgan linii, ktérym
jest uktad scalony IC02 (CXD2035R). Z ukfa-
dem tym wspotpracuje cyfrowy filtr redukciji
szumow IC07 (CXD2036Q) oraz pamieci po-

. 1aIC04, ICO05, I1C06. Ostatnim etapem prze-

twarzania jest powré6t do postaci analogo-
wej, co realizuje potréjny przetwomik c/a —
IC01 (CXD1178Q). Na jego wyjsciach otrzy-
mujemy sygnat luminanciji Y oraz skiadowe
réznicowe R-Y i B-Y.

Procesor wizji IC572 jest odpowiedzialny za
regulacje parametréw obrazu: kontrastu, ja-
skrawosci, nasycenia, wyrazistosci oraz od-
cienia w systemie NTSC. Uktad ten zawiera
takze przetacznik sygnaléw RGB pochodza-
cych z procesora teletekstu. Wyjscie VM ste-
ruje wzmacniaczem odpowiedzialnym za mo-
dulacje szybkosci strumienia. Tor sygnatu
wizyjnego koriczy si¢ w ukiadzie scalonym
1C1531 (CXA1840). Uktad ten reguluje balans
bieli, a takze wytwarza niezbgdne impulsy
sterujgce pracq obwodéw odchylania. Korico-
wy stopier wzmocnienia sygnaléw RGB ma
budowe konwencjonaing, jest ztozony z tran-
Zystoréw umieszczonych bezposrednio na
plytce kineskopu.

Catoscig pracy odbiomika steruje mikroproce-
sor IC001 (SDA30C164) wspomagany przez
procesor podrzgdny IC1001 (CXP85112), ktory
m.in. wyswietla grafike na ekranie.
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. Schemat blokowy telewizora KV-32WS3K
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Program sterujgcy jest zapisany w pamieci ROM-1C002, a wszelkie nasta-
wy —w pamieci EEPROM-IC072. Teletekst wykorzystuje uktad 1C2002
(SDA5273). Do wigkszosci tych uktadéw sg doprowadzane zegarowe im-
pulsy sterujgce wytwarzane w kilkunastu ukiadach scalonych. [ ]
Plotr Grochocinski

Od Redakcji

Odbiornik KV-32WS3K nalety do rodziny najbardzie] zaawansowanych
technicznie telewizoréw SONY. Tym niemniej istniejg juz nowsze rozwig-
zania, ktére zapewniajg poprawe parametréw odbiornika jak réwniez no-
we funkcje uzytkowe. i

Do nich nalezy odbiornik KV-32WS4K, ktéry ma nastepujace dodatkowe
uktady.

1. Koder PALplus (uktad SAA7185). WyjScie z dekodera doprowadzone
do gniazda zewnetrznego umozliwia nagrywanie sygnatu PALplus na ma-
gnetowid.

2. Dekoder PALplus typu Golden Standard (KV-32WS3K - Silver Stan-
dard). Ten typ dekodera umotliwia obrébke sygnatu w trybie "Colour
Plus” co pozwala na doktadne rozdzielenie sygnatéw chrominanciji i lu-
minancji (bez ograniczania pasma luminancji, pozostaje do 5 MHz).
Dodatkowe uktady analizy ruchu w obrazie umotliwiajg automatyczne
przeiaczanie dekodera miedzy trybami "Colour Plus” i "Digital Comb
Filter”. Dekoder typu Silver Standard umozliwia tylko obrébke za pomo-
cq Digital Comb Filter.

3. Dekoder NICAM umotliwia odbi6r cyfrowego diwigku stereofonicz-
nego.

4. Dekoder TXT 2.5 zwany takze "Teletext Plus” lub "Hi-Text". System ten
zaprezentowano w czasie wystawy IFA '35 w Berlinie. Jest kompatybilny
Z dotychczas uzytkowanym systemem 1.0, zapewniajqc szereg dodatko-
wych funkcji edycyjnych.



